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KOPSAVILKUMS

Sis diskusiju materials ir méginajums git ieskatu par Latvijas majsaimniecibu
parada apkalpoSanas sp&ju un tas noturibu dazadu makroekonomisko Soku ietekmé,
balstoties uz individualo majsaimniecibu datiem, kas iegiiti, aptaujajot
majsaimniecibas ar vismaz vienu aizpémumu majokla iegadei. Lai noverteétu Sadu
majsaimniecibu finansialo situaciju, tieck modelétas majsaimniecibu maksatspejas
parmainas dazadu ekonomisko Soku ietekm& (nodarbinatibas ienakumu
samazinasanas, procentu likmju palielinaSanas, darba zaudésana) un iegiitie rezultati
tiek visparinati uz kop€jo Latvijas kreditiestazu majsaimniecibam majokla iegadei
izsniegto kreditu portfeli. legiitie rezultati lauj secinat, ka majsaimniecibu
maksatspéja péc finansu krizes v€l joprojam ir trausla un iesp&jamie negativie Soki
varétu palielinat kreditiestazu iesp&jamos zaud€jumus. Vienlaikus var uzskatit, ka
iesp&jamie negativo Soku raditie aizdev&ju zaud€jumi varétu biit mazaki neka pirms
diviem gadiem, jo nodro§inajuma vértiba, augot NI cenam, ir palielinajusies, bet
izsniegto majoklu kreditu atlikums — samazinajies.

Atsleégvardi: aptauja, majsaimniecibu maksatsp&jas analize, stresa tests, jutiguma
analize, finansiala marza, makroekonomiska Soka scenarijs.

JEL Klasifikacija: C15, C35, D14, E21, G21

Diskusijas materiala izteiktie secinajumi atspogulo autoru — Latvijas Bankas Finansu stabilitates parvaldes
darbinieku — viedokli, un autori uznemas atbildibu par iesp&jamam pielautajam neprecizitateém.
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IEVADS

1. attéls

Majsaimniecibu sp&jai atmaksat paradu ir bitiska ietekme uz finansu stabilitati.
Pirmkart, kreditiestades var ciest tieSus zaud&jumus, ja majsaimniecibas nespgj veikt
savus kreditmaksajumus. Otrkart, kreditiestades var ciest netieSus zaud&umus,
sariikot privatajam patérinpam, ka rezultatda pazeminatos iekSzemes precu un
pakalpojumu pieprasijums, tad€jadi mazinot arT uznémumu sp&ju atmaksat paradus.
Tacu ar1 paSas majsaimniecibas ir nozimiga tautsaimniecibas dala, un to finansialais
stavoklis ietekm@ tautsaimniecibu kopuma un tas attistibu, tapec ir svarigi sekot lidzi
majsaimniecibu maksatspéjas parmainam un to ietekméjosiem faktoriem.

Pedgjo 10 gadu laika Austrumeiropas valstis kreditu un IKP attieciba strauji
pieaugusi un kluvusi salidzinama ar kreditu un IKP attiectbu attistitajas valstis. Ipasi
strauji palielinajies majsaimniecibu parads, un §is process bijis loti spécigs arl
Latvija (sk. 1. att.). Tradicionali augstam majsaimniecibu paradsaistibu limenim ir
saistiba ar finansu stabilitates riskiem. Latvija sniedza 30 risku istenoSanas spilgtu
pieméru. Pasaules tautsaimniecibas un finanSu krize smagi ietekmé&ja Latviju,
pastiprinot NI cenu kritumu, kas jau bija sacies 2007. gada, plistot NI cenu
burbulim. Krizes padzilinaSanas izraisija butisku ekonomisko lejupslidi, bezdarbs
pieauga Iidz 18%, bet videja darba samaksa samazinajas par 20%. Tas negativi
ietekm&ja  majsaimniecibu  finansialo  stavokli. Krasi pieauga kavéto
kreditmaksajumu skaits, radot kreditiestadém ievérojamus zaud&umus (tie 2008.—
2010. gada parsniedza kumulativo pelnu, kas tika giita 2002.—2007. gada).

Majsaimniecibam izsniegto kreditu atlikums 2008. un 2012. gada (ceturksnpa finansu kontu dati;
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Avots: ECB Statistikas datu noliktava (ECB Statistical Data Warehouse).

Neraugoties uz Latvijas tautsaimniecibas atveseloSanos un bezdarba samazinasanos,
kaveéto kreditu T1patsvars sariik loti Iéni un fizisko personu maksatnespgjas
pieteikumu skaitam joprojam ir augosa tendence, tadéjadi saglabajoties bazam par
Latvijas majsaimniecibu sp&ju atmaksat paradus, to ievainojamibu nelabvéligu
tautsaimniecibas parmainu apstaklos un ar tam saistitajiem finanSu sist€émas
stabilitates potencialajiem riskiem.

Majsaimniecibu ~ parada atmaksas sp&jas  novértéSanai, balstoties uz
makroindikatoriem, ir vairaki trikumi. Apkopotie riciba eso$0 ienakumu dati
nepietiekami precizi atspogulo majsaimniecibu maksatsp&ju, jo apvieno informaciju
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gan par tam majsaimniecibam, kuram ir kreditsaistibas, gan par tam
majsaimniecibam, kuram kreditu nav, turklat $ada agreg€ta Itmeni ievainojamo
majsaimniecibu ienakumu zemo limeni maske turigako majsaimniecibu ienakumi.
Apkopota limeni nav iesp&jams ari ar pietickamu ticamibas pakapi savienot
informaciju par majsaimniecibu saisttbam ar to uzkrajumiem un riciba esoSo NI.

Diskusijas materiala merkis ir novertét majsaimniecibu noturibu pret nelabveligiem
makroekonomiskajiem Sokiem (nodarbinatibas ienakumu sarukums, bezdarba
pieaugums, procentu likmju kapums), izmantojot Latvijas Bankas majsaimniecibu
informacija par katras individualas majsaimniecibas kreditsaisttbam un
kreditmaksajumiem, ka ari ienakumiem, pamatizdevumiem, nekustama Ipasuma
vertibu (ja tas izmantots ka kila) un detalizéta informacija par visiem
majsaimniecibas locekliem (pieauguso, bérnu, nodarbinato skaitu). Aptaujas
informacija tika papildinata ar Kreditu registra datiem par kreditu un nodro$inajumu
attiecibas videéjam vertibam dazadas kreditu grupas. legitie dati lauj pétit
individualo majsaimniecibu reakciju uz dazadiem simulétiem makroekonomiskiem
Sokiem un novertét iesp&jamos kreditiestazu zaudSjumus $adu Soku TstenoSanas
gadijuma.

Diskusijas materiala 1. nodala dots Tss literatliras apskats, 2.nodala pieejams
majsaimniecibu aptaujas visparigs raksturojums, 3.nodala aprakstits logistiskas
regresijas modelis majsaimniecibas maksatsp&jas novertésanai, 4. nodala izklastita
majsaimniecibu finansialas ievainojamibas stresa testa izmantota metodologija,
savukart 5. nodala — galvenie stresa testa rezultati. Nobeiguma sniegti secinajumi.
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1. LITERATURAS APSKATS

Agregéto datu nepilnibas mudinajuSas vairaku valstu centralas bankas un citus
tautsaimniecibas petniekus aiznéméju finansialas ievainojamibas risku analize arvien
vairak izmantot mikrodatus, papildinot stresa testus kreditiestazu portfelu Iiment ar
aiznéméju stresa testu veikSanu individualu majsaimniecibu Iimeni. P&tijumi, kas
izmanto mikrodatus majsaimniecibu parada apkalpoSanas sp&jas stresa test€Sanai, ir
samera jauna pétniecibas joma kreditriska stresa test€Sanas literatiira. Interese par So
tému pieaugusi sakara ar ievérojamu majsaimniecibu parada palielinaSanos vairakas
valstis. Petijumu rezultatus publicgjusi Austrijas (1), Kanadas (2), Lielbritanijas
(13), Zviedrijas (11), Norvégijas (15), Polijas (16), Somijas (7), Ungarijas (8), Ciles
(5) un Lietuvas (3) centrala banka. Stresa testu mérkis ir izvert€t majsaimniecibu
sp&ju turpinat parada apkalposanu péc negativiem argjiem Sokiem (nodarbinatibas
ienakumu samazina$anas, procentu likmju pieaugums, NI cenu kritums, bezdarba
limena kapums), ka arT noskaidrot un analizét $adu Soku ietekmi uz iekSzemes
finansSu sist€ému.

Izplatitakais individualo majsaimniecibu aizn€méju analizes veids ir majsaimniecibu
finansialas marzas (financial margin) aprékins, kas balstits uz apsekojuma
iegiitajiem majsaimniecibu ienakumu un izdevumu datiem. Finansiala marza ir
naudas daudzums, kas paliek majsaimniecibas riciba péc parada apkalposanas
izdevumu un sadzives bazes izdevumu (living costs) atskaitisanas. Majsaimniecibas
ar negativu finansialo marzu ir aizpéméju ievainojamaka dala, tadgjadi So
majsaimniecibu saistibu ipatsvars kop€ja majsaimniecibu saistibu atlikuma lauj
noveértet kreditiestazu kreditrisku, kas saistits ar majsaimniecibam izsniegtajiem
aizdevumiem. Aprékinot majsaimniecibas finansialas marzas hipotétisko
samazinajumu nelabvéligo Soku ietekmé (pieméram, procentu likmju kapuma vai
bezdarba limena paliclinaSanas gadijuma), majsaimniecibu ar negativu finansialo
marzu ipatsvara picaugums lauj novertét majsaimniecibu finansialas ievainojamibas
jutigumu pret So Soku. Finansialas marzas pieeju izmantojusi M. V. Johansons
(M. W. Johansson) un M. P&sons (M. Persson) (11), p&tot Zviedrijas majsaimniecibu
parada atmaksas sp&ju, lidziga pieeja bija B.H.Vatnem (B.H.Vatne) (15)
Norvégija, Lietuvas centralajai bankai (3), N. Albasetem (N. Albacete) un
P. Fesleram (P. Fessler) (1) Austrija un daudziem citiem.

Nedaudz at$kirigu pieeju izmantojis R. Dzudads (R. Djoudad) (2) Kanadas Banka.
Majsaimnieciba tiek uzskatita par ievainojamu, ja tas parada apkalpoSanas spé&jas
raditajs (ménesa kreditmaksajumu un ienakumu attieciba) parsniedz 40%. Veicot
Korejas majsaimniecibu parada stresa testus, M. Karasulu (M. Karasulu) (12)
izmantoja abas pieejas — gan parada apkalpoSanas sp&jas raditaju, gan finansialo
marzu.

D. Hollo (D. Holl6) un M. Papa (M. Papp) (8), pétot ungaru majsaimniecibu
kreditrisku, neparametrisko finansialas marzas aprékina pieeju papildinaja ar
parametrisko pieeju: lietojot binaro mainigo, kas raksturo majsaimniecibas
maksatnesp&jas problémas, tika noverteéti modeli, ar kuru palidzibu tiek noteikta
katras majsaimniecibas saistibu neizpildes varbiitiba. Sada pieeja Jauj mazinat
nenoteiktibu, kas saistita ar aptaujas individuali sniegto informaciju par ienakumiem
un izdevumiem un lidz ar to arT ar finansialo marzu.

Izmantojot mikrosimulacijas modelus, kas balstiti uz finansialo marzu, rezultati
parasti atklaj augstu jutigumu pret procentu likmes parmainam, bet jutigums pret
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bezdarba picaugumu ir zems. So efektu var izskaidrot ar Tsu testa horizontu (parasti
tiek analizéts viens gads), kura laika majsaimniecibas ienakumu limenis nekritas
parak strauji bezdarba pabalstu dg].

O. Meja (O. May) un M. Tudela (M. Tudela) (13) Bank of England, izmantojot
Lielbritanijas majsaimniecibu  1991.-2004. gada aptauju paneli, novertgjusi
dinamisko probit modeli majsaimniecibas hipotéku kreditu atmaksas problému
varbiitibai. Paneldatu izmantoSana lava atklat lielu bezdarba ietekmi uz
maksatnespeju: bezdarbs iepriek§€ja gada palielina nemaksaSanas varbiitibu
nakamaja gada par 13.5 pp.

Nemot véra pieejamos datus, $aja diskusijas materiala izmantota izplatitaka pieeja —
finansialas marzas aprékins, izmantojot aptaujas datus. Jauninajums salidzinajuma ar
citiem p&tijumiem ir Kreditu registra datu izmanto$ana, lai mazinatu izlases kladu®.

2. APTAUJAS RAKSTUROJUMS

2013. gada maija un junija tika veikta majsaimniecibu kreditnéméju aptauja. ST ir
otra $ada veida aptauja (pirma — izm&ginajuma — aptauja tika veikta 2011. gada, un
tas rezultati netika publiskoti, bet tika izmantoti Latvijas Bankas ieksgjos
zinojumos). Aptauja iegiiti Latvijai unikali dati, viena avota majsaimniecibu limeni
apvienojot informaciju par ienakumiem, izdevumiem, uzkrajumiem un detaliz€tu
informaciju par kreditsaisttbam un kilam. Tika aptaujatas 1 002 majsaimniecibas,
kuram ir vismaz viens majokla kredits. Péc Latvijas Bankas pasttijjuma aptauju
veica SIA "TNS". Aptaujas izlase tika veidota ar stratificétu nejausas atlases metodi,
izmantojot $adas pazimes: statistiskais regions®, kop&jais majokla iegadei nemta
kredita atlikums un gads, kura majoklis nodots ekspluatacija. Nedaudz vairak par
tresdalu interviju (37%) tika veiktas respondentu dzivesvietas, pargjas — ar interneta
starpniecibu.

Aptaujas mérkis bija Latvijas majsaimniecibu kreditnéméju finansialas situacijas
novertéSana, ka ari datu iegliSana to noturibas pret potencialiem nelabvéligiem
makroekonomiskiem Sokiem izvértésanai.

Aptauja respondentiem tika uzdoti jautajumi par majokla kreditu raksturojoSiem
lielumiem (sakotngjais un atlikuSais kredita atlikuma apjoms, kredita valiita, kredita
amortizacijas laiks, procentu likme, méne$a maksajuma apjoms, izmantotais
nodro§inajums), citam saistitbam un tas raksturojosiem lielumiem (kredita mérkis,
atlikuma apjoms un regularo maksajumu apjoms), majsaimniecibas ta briza
finansialas situacijas un nakotnes gaidu pasveért€§jumu, majsaimniecibas sastavu,
nodarbinatibu, ienakumiem, sadzives izdevumiem un uzkrajumiem.

Analizei tika izmantoti dati par 974° majsaimniecibam, kuram kopuma izsniegts
1 040 majokla kredttu (vidgji 1.07 krediti vienai majsaimniecibai) un 432 citi krediti
(vidgji 0.44 krediti vienai majsaimniecibai). Majokla kreditu skaita zina aptaujas

Tika veikta aptaujas datu poststratifikacija saskana ar kreditu atlikumu sadalfjumu Kreditu registra, ka arl
izmantoti Kreditu registra dati par kreditu un nodrosinajumu attiecibu.

Saskana ar Ministru kabineta 28.04.2004. rikojumu Nr. 271 "Par Latvijas Republikas statistiskajiem
regioniem un tajos ietilpsto$ajam administrativajam vienibam".

Kopgjais aptaujato majsaimniecibu skaits bija 1 002, tacu, veicot datu parbaudi, turpmakaja analizé netika
ietvertas majsaimniecibas, kuru sniegtas atbildes bija nepietieckamas analizes veik$anai.
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2. attels

izlasei atbilda 0.76% no kopgja Latvijas rezidentiem majokla iegadei izsniegto
kreditu skaita, bet majokla kreditu atlikuma zina — 0.35%".

Regionu dalfjuma 35.6% respondentu bija no Rigas, 20.1% — no Pierigas, 14.2% —
no Kurzemes, 13.2% — no Vidzemes, 10.7% — no Zemgales un 6.2% — no Latgales.

Lielaka dala respondentu majokla kreditu bija némusi tie$i majokla iegadei (53.6%),
savukart 32.0% — lai segtu citas izmaksas (rekonstrukcija, remonts, zemes iegade).

Diskusijas materiala majsaimniecibas dalitas divas dalas — maksatspgjigas un
ievainojamas, balstoties uz to iendkumu un izdevumu bilanci (plasaku
paskaidrojumu sk. 4.1.sadald). Majsaimniecibas, kuru anualizétie® ienakumi un
uzkrajumi parsniedz anualiz€tos uzskaititos izdevumus vai ir vienadi ar tiem,
uzskatitas par maksatspgjigam (talak teksta — MM), bet majsaimniecibas, kuru
ienakumi ir mazaki neka uzraditie izdevumi — par ievainojamam (talak teksta — 1M).
Biatiski, ka IM ir 10.2% no kopgja izlases majsaimniecibu skaita
(99 majsaimniecibas) un MM — 89.8% (875 majsaimniecibas).

Aptaujas dati liecina, ka visievainojamakas ir majsaimniecibas, kuras uznémas
kreditsaistibas laika, kad tautsaimniecibas izaugsme bija visstraujaka un NI cenas —
visaugstakas (Sk. 2. att.), tap&c aiznémumi un aiznémumu dz&éSanas maksajumi tam
ir vislielakie. Turklat arT vairakus gadus péc krizes sakuma dala $o majsaimniecibu
nav sp&jusas atgiit zuduso maksatsp&ju un v€l joprojam saskaras ar griittbam
sabalansét savus ienakumus un izdevumus. 59.7% no kopgja izlases majoklu kreditu
atlikuma izsniegti 2006.—2008. gada. Turklat IM skaits, kas Saja perioda némusas
kreditus majokla iegadei, ir 56.8% no kop&ja IM majoklu iegadei izsniegto kreditu
skaita ($adu majsaimniecibu majokla kreditu atlikums $aja perioda — attiecigi 68.6%
no kopgja IM kreditu atlikuma).

Majsaimniecibu majokla kreditu atlikums kredita nems$anas gada dalijuma un NI cenu indekss
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Vidgjie nodarbinatibas ienakumi izlasé 2013. gada junija bija 420.7 lati (sk. 3. att.).
Salidzinajuma ar CSP datiem par neto darba samaksu valstt kopuma vérojams, ka
kreditnéméju nodarbinatibas ienakumi bija lielaki neka vid&ji tautsaimnieciba

aptaujato personu ienakumu koncentracija grupas ar augstaku darba samaksu. 62.0%

4 Salidzinajums ar Latvijas kreditiestazu majsaimniecibam izsniegto majokla kreditu atlikumu 2013. gada
junija.
® Attiecinati uz pilnu kalendaro gadu.
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nodarbinato aptaujas dalibnieku ienakumi bija lielaki par 300 latiem meénesi, bet
valstt kopa tadu bija 39.3%. Salidzinajuma ar 2011. gada aptauju samazinajies to
majsaimniecibu Tpatsvars, kuru kop€jie majsaimniecibas ienakumi uz vienu
nodarbinato ir mazaki par 500 latiem. Tadgjadi palielinajies majsaimniecibu ar
augstakiem ienakumiem Tpatsvars, kas norada, ka vienlaikus ar atalgojuma
picaugumu tautsaimnieciba ari kreditnémeju ienakumi kopuma ir palielinajusies (SK.
4. att.).

3. attéls
Nodarbinatibas neto ienakumu vidéji uz vienu nodarbinato sadalijuma salidzinajums 2013. gada
junija izlasé un valsti kopuma (%)
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4. attéls

Majsaimniecibas neto ienakumu vidéji uz vienu nodarbinato sadalijuma salidzinajums 2011. un
2013. gada aptauja (%)
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Avoti: izlases dati un CSP.

Salidzinot MM un IM kop€jos majsaimniecibas méneSa ienakumus, vE€rojama
nozimiga atskiriba ienakumu Itmena zina. MM grupa tikai 23.3% majsaimniecibam
ienakumi bija mazaki par 500 latiem ménesi, bet IM grupa $adu majsaimniecibu bija
75.8% (sk. 5. att.). Savukart vidéjie IM ienakumi bija par 55% mazaki neka MM
ienakumi (attiecigi 863 lati un 386 lati).
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5. attéls

Majsaimniecibas kopéjo neto ménesa ienakumu sadalijums (%0)

6. attels
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Sakotngjais aiznémé&ju maksatsp&jas novert€§jums rada, ka aptaujas veikSanas bridi
(2013. gada maijs un junijs) 15.7% majsaimniecibu visu kreditu ménesa maksajums
parsniedza 40% no ienakumiem, kas tiek uzskatits par sapratiga parada sloga
slieksni® (sk. 6. att.). Majsaimniecibu vidgja visu kreditu maksajumu attieciba pret
ienakumiem izlas€é bija 28.7%. Tacu maksajumu attieciba pret ienakumiem,
palielinoties kreditu apjomam, pieaug. Majsaimniecibam, kuram visu kreditu
kopgjais atlikums apsekojuma bridi bija 50-100 tikst. latu, ST attieciba bija 45.0%,
noradot, ka majsaimniecibas ar lielakiem kreditiem, kas lielakoties tika nemti
peédgjos gados pirms finansu krizes, nelabvéliga tautsaimniecibas attistibas scenarija
gadijuma var bt oti ievainojamas. Jaatzimé, ka salidzinajuma ar 2011. gada aptauju
pedgjo divu gadu laika vérojami uzlabojumi. 2011. gada aptauja to majsaimniecibu,
kuru visu kreditu ménesa maksajums parsniedza 40% no ienakumiem, bija 23.0%,
kas arT norada uz kopgjo kreditnémeéju parada sloga mazinasanos.

Respondentu sadalijuma péc kopéja kreditmaksajuma attiecibas pret ienakumiem salidzinajums
2011. un 2013. gada aptauja (%)
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A1 dalfjums MM un IM norada, ka IM maksajumu slogs ir ievérojami lielaks (sk.
7. att.). MM vidgjais majokla kredita mé&nesa maksajums bija 20.0% no ienakumiem,

® Kredita maksajumu un ienakumu attieciba ir viens no makrouzraudzibas instrumentiem, kas var tikt
izmantots, lai mazinatu tautsaimniecibas cikliskumu. Starptautiskaja praksé kredita maksajumu un
ienakumu attieciba, kas parsniedz 30-40%, tiek uzskatita par parmériga maksajumu sloga slieksni.
Dienvidkoreja tas maksimalais slieksnis noteikts 40% apméra (D.lgana (D.lgan) un H.Kans
(H. Kang) (10)). 2011.gada 1.novembri stajas speka Lietuvos bankas "Noteikumi par atbildigu
kreditesanu" (Regulations for Responsible Lending) (14), kuri ari ietver $ada kredita maksajumu un
ienakumu attiecibas sliek$pa ievieSanu no jauna izsniegtajiem kredttiem.
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bet IM — 70.5% (vairak neka tris reizes lielaks). Ar citu kreditmaksajumu attieciba
pret ienakumiem IM bija augstaka neka MM (attiecigi 9.1% un 18.7%). Tomeér
jaatzimé, ka IM majokla kreditmaksajumu attieciba pret ienakumiem
majsaimniecibu vidii bija saméra nevienmériga. Uz to norada medianas raditajs.
MM majokla kredita attiecibas pret ienakumiem mediana bija 17.9% (loti tuvu
vidgjam raditdjam), bet IM mediana — 46.0%, apstiprinot, ka IM maksajumu
attieciba ir loti izkliedéta (sk. 8.att) un vido vertibu ietekm&usi ekstrémi
noverojumi.

7. attéls
Vidéja meénesa kreditmaksajumu attiectba pret majsaimniecibas ménesa ienakumiem (%)
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8. attéls
Vidéjas visu ménesa kreditmaksajumu attiecibas pret ienakumiem ipatsvars attiecigaja
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Saskanpa ar aptaujas datiem Vid€jais majsaimniecibas saistibu atlikums (ieskaitot
visus majokla kreditus, patérina kreditus, lizingus, kreditlinijas un citas saistibas)
2013. gada junija bija 19.7 tukst. latu, t.sk. vidéjais majokla kreditu atlikums —
19.1 tukst. latu. Vidgjais méneSa maksajums visu saistibu segsanai bija 191 lats, t.sk.
majokla kreditu atmaksai — 163 lati. Sadalot majsaimniecibas p&c maksatsp&jas
pazimes, var novérot, ka MM majokla kredita atlikums vidg€ji ir mazaks neka IM
(attiecigi 18.5 tikst. latu un 23.8 tikst. latu). Apvienojuma ar jau minétajam MM un
IM ienakumu un maksajumu sloga atskiribam var secinat, ka IM finansu krizé
cietusas vairak — to kreditu atlikums ir lielaks, jo aizdevumi nemti neilgi pirms
krizes sakuma, kad majoklu cenas bija visaugstakas, bet ienakumi ir mazaki, jo tas
vairak saskarusas ar bezdarbu un ienakumu sarukumu krizes laika un to ienakumi
joprojam nepalielinas’. Aptauja IM, kas péma kreditus 2006.un 2007. gada, ir

" 23.8% respondentu noradija, ka to ienakumi salidzindjuma ar iepriek§&jo gadu samazinjusies
(2011. gada aptauja — 44.9%), bet IM vidu Sis Ipatsvars bija ievérojami lielaks — 54.5% (2011. gada
aptauja — 57.3%).
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9. attéls

lielaks bezdarbnieku ipatsvars neka vidéji izlasé un vid€ji mazak nodarbinato neka
MM (attiecigi 1.4 un 1.8 nodarbinatie), un Sie nodarbinatie biezak strada
btivniecibas nozare, kas krizes laika pieredzgja bitisku kritumu. Aptaujas dati rada,
ka IM nodarbinatie biezak strada zemak atalgotas nozar€s, un vipiem retak ir
augstaka izglitiba.

SalidzinaSanai ar aptaujas datiem tika aprékinats individualo aiznéméju kopgja
majokla kreditu atlikuma sadalfjums Kreditu registra®. Izlasé ir lielaks maza apjoma
kreditu ipatsvars, bet tadu kreditu, kuru atlikums ir lielaks par 100 takst. latu,
Tpatsvars ir mazaks neka Kreditu registra (sk. 9. att.). Tas skaidrojams ar objektivam
gritibam, apsekojot majsaimniecibas ar augstiem ienakumiem, — iedzivotaji ar
lieliem ienakumiem un lielam kreditsaistibam biezak nevélas piedalities aptauja,
turklat $adu lielu kreditu ir saméra maz (saskapa ar Kreditu registra datiem to
patsvars kopgja skaita ir tikai 4%; Sk. 10. att.). Nemot véra to, ka izlas€ ir tikai viena
majsaimnieciba, kuras kreditu atlikums parsniedz 150 tikst. latu, §1 majsaimnieciba
no turpmakas analizes tika izslégta, bet visi secinajumi tiek visparinati tikai attieciba
uz majsaimniecibam, kuru saistibu apmérs neparsniedz 150 tikst. latu.

Majokla kreditu atlikuma sadalijums grupas péc atlikuma apjoma (kreditu grupas summara
atlikuma 1patsvars kopégja atlikuma; %0)

10. artéls
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Lai apsekoto majsaimniecibu izlase precizak atspogulotu kreditnéméju generalo
kopu, tika veikta izlases poststratifikacija pec kop€ja majsaimniecibu majokla

® Sis salidzindjums nevar biit pilnigi precizs, jo Kreditu registra nav datu, kas Jautu noteikt atseviskas
majsaimniecibas, iesp&jams noteikt tikai individualo aiznéméju identifikatorus.
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kreditu atlikuma, izlases datiem piemerojot svarus, lai analizé ieklauto
majsaimniecibu majokla kreditu atlikuma sadalijums atbilstu majokla kreditu
atlikuma sadalijumam Kreditu registra. Sikak svaru aprékins aprakstits 4. nodala.

3. PARAMETRISKA KREDITRISKA NOVERTESANA

Saja nodala apliikots maksatnesp&jas prognozésanas logistiskas regresijas modelis.
Piepemot, ka majsaimniecibas nefinansu aktivi un parads kreditiestadeém aplikojama
perioda (viens gads) paliek nemainigs, katrai majsaimniecibai izlas€ tiek aprekinata
individuala maksatnesp€jas varbiitiba, balstoties uz tas finansialo un demografisko
raksturojumu. Modela izmanto$anas galvena prieksrociba ir iegiito rezultatu mazaka
atkariba no majsaimniecibas noraditajiem ienakumiem un izdevumiem, ar kuriem
saistita liela nenoteiktiba. Pirmkart, majsaimniecibas maksatnespéjas stavokla
noteikSanai tiek izmantota nevis finansiala marza (Sk. 4. nodalu), bet majsaimniecibu
sniegta norade, ka ta jau neveic maksajumus (sk. aprakstu 3.1. sadala), tadgjadi Sis
raditajs nav tieSa veida atkarigs no noraditajiem ienakumiem un izdevumiem.
Otrkart, lai mazinatu atkaribu no ienakumiem (kas var but noraditi neprecizi),
ienakumu Itmenis modelt tiek transforméts kvartiles, tapéc nozime ir tikai ienakumu
vietai pec ienakumiem Sakartota izlas€, nevis paSam ienakumu apjomam. Treskart,
maksatnespé&jas varbiitibas noteikSanai tiek izmantota nelineara metode, tapéc videja
nosacita maksatnesp€jas varbiitiba ir mazak jutiga pret ienakumu nenoteiktibu neka
finansiala marza.

3.1. Logistiskas regresijas modelis

Majsaimniecibas maksatnesp&jas problému var apliikot binaras izvéles problémas
ietvaros. Majsaimnieciba aptaujas veiksanas laika veica (Y = 0) vai neveica (Y = 1)
kreditmaksajumus. Tiek pienpemts, ka majsaimnieciba neveica kredita maksajumus
(Y=1),ja

— uz jautajumu "Vai aiznémuma atmaksa sagada Jisu gimenei gritibas?" sniegta
atbilde: "Sagada nozimigas griitibas, atmaksa jau tiek kavéta";

— uz jautdjumu "Ka Jus vertejat savas aizpemuma atmaksasanas sp€jas, ja Jisu
ménesa maksajumi par aizpémumu pieaugtu par 20-25%7?" sniegta atbilde: "Es jau
paslaik nevaru pilniba veikt ménesa maksajumus."

Modeli tiek pienemts, ka majsaimniecibas lémumu par maksajumu veikSanu
izskaidro mainigo vektors X:

P(Y = 1|x) = F(x, ) [1]
un
P(Y =0lx) =1-F(x,p) [2],

kur F(x, B) — kada sadalijuma funkcija.
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Parametri S atspogulo ietekmi, kadu uz maksatnesp&jas varbiitibu atstaj skaidrojoso
mainigo X parmainas. Pienemot, ka klidas loceklis ir logistiski sadalits®, nosacita
maksatnespéjas varbiitiba ir izsakama $adi:

P(Y = 11x) = Tl = A'B) [3],

un modeli sauc par logistisko regresiju jeb logit modeli.

3.2. Logistiska modela novértesana

Lai biitu iesp&jams noverteét modela pielagosSanas kvalitati, izlase tika sadalita divas
dalas: noveértésanas izlase (75% noveérojumu), kura tika novertéti parametri, un
testéSanas izlase (25% noverojumu), kas tika izmantota modela validéSanai. Katra
grupa noveérojumi tika atlasiti ar gadijumskaitlu generatora palidzibu.

Skaidrojosie mainigie tika sadaliti trijas grupas: finansialie, demografiskie un
geografiskie raditaji. Finansialo raditaju kategorija ieklauj majsaimniecibas riciba
eso$0 ienakumu kvartili, méneSa maksajuma par kreditu attieccibu pret ménesa
ienakumiem, kreditu un ienakumu attiecibu (kopgjais kreditu atlikums pret riciba
esosSajiem ienakumiem gada) un uzkrajumus. Demografisko raditaju grupa atspogulo
gimenes sastavu: kop&jais majsaimniecibas loceklu skaits, apgadajamo skaits,
nodarbinato skaits, bezdarbnieku skaits, nestradajoso pensionaru skaits, nestradajoso
studentu skaits, arvalstis stradajoSo skaits (binars mainigais, kas parada, ka ir
majsaimniecibas locekli, kuri strada arvalstis). Geografiskie raditaji ietver
apdzivotas vietas tipu un regionu.

SkaidrojoSie mainigie tika atlasiti ar mérktiecigas mainigo izvéles metodi (sk.
D. V. Hosmers, jr. (D. W. Hosmer, Jr.), S. LemeSovs (S. Lemeshow) un
R. K. Sterdivants (R. X. Sturdivant) (9)), kas lauj iegtit optimalo regresijas funkciju.
Nebittisko mainigo ieklausana ne tikai nepalidz prognozesana, bet arT samazina
prognozu precizitati trok$na vai sistematiskas novirzes del.

Saja posma atlasitie skaidrojosie mainigie bija maksajumu un ienakumu attieciba,
ienakumu Itmenis (kvartilés), apgadajamo skaits un uzkrajumi.

Péc pamatmodela novértéSanas tika aplikota ari mainigo mijiedarbiba un
vienadojuma ieklauta geografiska raksturojuma un bezdarbnieku skaita
mijiedarbiba.

Novertéta modela koeficienti ietverti 1. tabula.

° Binaras izvéles modelos médz izmantot arf piepémumu par klidas locekla normalo sadalfjumu. Saja
gadijuma modelis tiek saukts par probit modeli. Lai arT tika novértéts gan probit, gan logit modelis,
iegiistot analogiskus rezultatus, $aja diskusiju materiala tika atstati tikai logit modela rezultati ta
vienkarsakas interpretacijas del.
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1. tabula

142014

Novértéta modela parametri un atbilstoSie marginalie efekti

Mainigais Koeficients P-vértiba eﬂ Marginalais efekts (ME)
ME at means* | Vidéjais ME

C -3.29 0.000 0.037

Apgadajamo skaits 0.48 0.001 1.61 0.020 0.028

Maksajuma apjoms

pret ienakumiem 4.08 0.000 59.06 0.174 0.244

Uzkrajumi (binars

mainigais) -0.92 0.043 0.40 -0.039 -0.055

Bezdarbnieku skaits

un lauki 1.55 0.013 4.71 0.066 0.093

Ienakumi 2. kvartilé -0.89 0.010 0.41 -0.038 -0.053

Ienakumi 3. kvartile -2.237 0.000 0.09 -0.101 -0.142

Ienakumi 4. kvartile -1.96 0.002 0.14 -0.084 -0.117

Pielagosanas kvalitates (goodness of fit) mérs

McFadden R? 0.341

Nagelkerkrke R? 0.414

* Aprékinats, izmantojot skaidrojoso mainigo izlases vidgjas vertibas.

Lai novertétu logit modela kvalitati, pseidodeterminacijas koeficientiem (sk.
1. tabulu) ir tikai informativs raksturs, bet pladak tick piemérota ROC likne'® un
AUROC (aprakstu sk. 2. pielikuma). Isuma - jo tuvaka skaitlim 1 ir AUROC
vertiba, jo labaks ir modelis, savukart AUROC vertiba 0.5 norada uz to, ka modelis
neatskir maksatsp€jigas majsaimniecibas no maksatnespgjigam majsaimniecibam.
2. tabula atspogulotas iekSizlases un arpusizlases AUROC vértibas, kas iegitas,
piemérojot iegito modeli attiecigi noveértéSanas izlasei un testésanas izlasei.

2. tabula
Novéertets laukums zem ROC liknes un ta ticamibas intervals
Laukums zem| Standart-| Asimptotiska| Asimptotiskais ticamibas
ROC klada p-vértiba intervals (95%0)
(AUROC) apakséja augseja
robeza robeza
Novertésanas izlase (75%) 0.883 0.019 0 0.845 0.921
TesteSanas izlase (25%) 0.847 0.056 0 0.738 0.956

Modela arpusizlases AUROC vértiba, kas ir tuva 85%, norada uz modela labam
prognozesanas paSibam (iekSizlases un arpusizlases ROC liknes sk. 2. pielikuma).

Modela rezultati (sk. 1. tabulu) rada, ka kreditmaksajumu attieciba pret ienakumiem,
ienakumu limenis, apgadajamo skaits un uzkrajumu esamiba bitiski ietekme
maksatnespé&jas varbiitibu un §is ietekmes virziens atbilst ekonomiskai intuicijai. Jo
lielaku ienakumu dalu majsaimnieciba novirza maksajumiem, jo lielaka iesp&jamiba,
ka radisies maksatsp€jas problémas, jo $adai majsaimniecibai ir ierobeZota iesp&ja

0 ROC likne — uztvérgja darbibas raksturlikne. Ta grafiski raksturo binara klasifikatora kvalitati un attélo ta
jutigumu pret viltus pozitivo novérojumu dalu.
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11. attéls

veidot uzkrajumus un ta paklauta lielakam riskam, augot maksajumiem vai sadzives
izdevumiem vai zaudg€jot ienakumus. Pastav ar1 pozitiva sakariba starp maksajumu
problémam un apgadajamo skaitu, jo lielaks apgadajamo skaits padara
majsaimniecibu jutigaku pret izdevumu Sokiem. Ienakumu ITmenim ari ir skaidra
ietekme, jo ienakumu atraSanas augstakajas kvartilés mazina varbiitibu saskarties ar
maksajumu problémam. Bezdarbnieku skaits ir nozimigs kopa ar geografisko
mainigo (lauku regionos, neskaitot Pierigu), un tas bitiski palielina maksajumu
problémas iesp&jamibu.

Labaku prieksstatu par skaidrojo$a mainiga ietekmi uz varbiitibu lielumu sniedz $o
mainigo marginalie efekti', kas paraditi 1. tabula kopa ar modela koeficientiem. No
analizétajiem faktoriem vislielaka ietekme uz maksatsp€jas varbiitibu ir maksajumu
attiecibai pret ienakumiem. Nakamais ietekmes zina ir ienakumu Iimenis, péc tam —
uzkrajumu esamiba. Binaro mainigo ietekmi var atspogulot ne tikai ar vienu skaitli,
aprekinot to pie skaidrojoSo mainigo izlases vid€jam vertibam, bet ari att€lojot
varbiitibas P(Y = 1) likni X'ff parmainu diapazona pie abam binara mainiga
vértibam. Sadi izveidots 11. attéls'®, kas atspogulo maksatnespéjas varbiitibas
atkaribu no apgadajamo skaita un uzkrajumu esamibas. Varbiitiba saskarties ar
grutibam kreditu atmaksa ir divreiz mazaka tam majsaimniecibam, kuram ir
uzkrajumi. Savukart, jo lielaks apgadajamo skaits, jo lielaka iesp&jamiba saskarties
ar maksatnespé&jas problémam.

Varbiitibas atbildes likne uzkrajumiem ka funkcija no apgadajamo skaita
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12. att€la paradita maksatnesp&jas varbiitiba ka funkcija no maksajumu attiecibas
pret ienakumiem un ienakumu kvartiles. Attéls ilustré, ka svarigs ir ne tikai
ienakumu un maksajumu samerigums, bet art pats ienakumu Iimenis. Ja maksajumu
apjoms ir 25% no ienakumiem, zemako ienakumu kvartiles majsaimniecibai
maksatnesp&jas varbiitiba ir par 10 pp augstaka neka 3.ienakumu kvartilei;
maksajuma apjomam pieaugot 11dz 45% no ienakumiem, §1 starpiba palielinas divas
reizes. To, ka 4. kvartiles (augstako ienakumu) majsaimniecibam maksatnesp&jas
varbitiba ir nedaudz augstaka neka 3. kvartiles majsaimniecibam, izskaidro fakts, ka
augstakas ienakumu kvartiles majsaimniecibas aiznemas vairak: parejot no
3.ienakumu kvartiles uz 4.ienakumu kvartili, saistibu vid&jais apjoms pieaug
1.5 reizes.

! Marginalo efektu aprekinu logit modeli sk. 1. pielikuma.
2 Lai pemtu véra visu izlasé pieejamo informaciju, varbitibas atbildes Iiknes tika veidotas, izmantojot
koeficientus, kas iegtti, novertgjot to pasu modeli pilna izlasg (100% noverojumu); sk. 3. pielikumu.
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12. attéls

Varbitibas atbildes Itkne ienakumu Iimenim ka funkcija no maksajumu attiecibas pret

ienakumiem
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4. MAJSAIMNIECIBU FINANSIALAS IEVAINOJAMIBAS STRESA TESTU
METODOLOGIJA

4.1. Majsaimniecibas finansiala marza

Lai novertétu majsaimniecibu ievainojamibu pret ienakumu, procentu likmju un
nodarbinatibas parmainam, katrai majsaimniecibai tika izveidota t.s. finansiala
marZa (ienakumu un izdevumu bilance) 2014.gadam (sk. 4. vienadojumu).
Finansiala marza rada, cik liela dala no majsaimniecibas riciba esoSajiem
ienakumiem paliek pari péc parada apkalposanas izdevumu un sadzives bazes
izdevumu (living costs) atskaitiSanas. Ja finansiala marza ir pozitiva, majsaimnieciba
sp&j segt gan sadzives izdevumus, gan kreditmaksajumus. Savukart, ja finansiala
marza ir negativa, majsaimniecibai ir maksatsp&jas problémas. Ka jau minéts, Saja
diskusiju materiala majsaimniecibas ar negativu finansialo marzu tiek sauktas par
ievainojamam.

Bi=RIi+ Ui—SIi—K; [41,
kur:

Bj — i-tas majsaimniecibas finansiala marza (ienakumu un izdevumu bilance);

RI; — i-tas majsaimniecibas kopgjie riciba esosie ienakumi;

U; — i-tas majsaimniecibas uzkrajumi;

Sl; — i-tas majsaimniecibas sadzives izdevumi partikas un patérina precu iegadei un

komunalo maksajumu segsanai;
Ki — i-tas majsaimniecibas kopgjie maksajumi saistibu izpildei.

Individualas majsaimniecibas 2014. gada ienakumu (RI;) novert€jums tiek iegiits,
anualiz§jot aptauja noraditos majsaimniecibas kop&jos ménesa ienakumus. Tiek
pienemts, ka 2014. gada ienakumu limenis nemainas. Uzkrajumi (U;) tiek noteikti
saskana ar apsekoto majsaimniecibu atbildém, un tiem netiek piemé&rota korekcija,
attiecinot uz 2014. gadu. Tiek pienemts, ka majsaimnieciba uzkrajumus var izmantot
izdevumu segSanai. Majsaimniecibas izdevumi (Sl;) tiek iegtiti no majsaimniecibas
noraditajiem izdevumiem par partikas un patérina precu iegadi un komunalo
maksajumu segSanu, ka ari citiem neatliekamiem izdevumiem, tafu neietver,
pieméram, izdevumus par izklaidi (celojumi, teatra apmekl&jumi u.tml.). Tiek



UZ APTAUJAS DATIEM BALSTITS MAJSAIMNIECIBU KREDITNEMEJU FINANSIALAS IEVAINOJAMIBAS NOVERTEJUMS 1.2014

13. attels

pienemts, ka arT majsaimniecibu izdevumu limenis 2014. gada saglabajas nemainigs.
Majsaimniecibu kopg€jie maksajumi saistibu dzésanai (K;) 2014. gada tiek aprékinati,
balstoties uz aptauja sniegto informaciju par saistibu atlikumu, atmaksas terminu,
procentu likm&m un maksajumiem. Sakotn€jai analizei tiek pienemts, ka procentu
likmes 2014. gada saglabajas nemainigas.

IM ne vienmer uzreiz kliist par nemaksataju. Ta var samazinat savus izdevumus, rast
papildu ienakumus (piem&ram, palidzibu no radiniekiem vai draugiem). Tomer $adi
pielagojumi nav model&jami, jo ir atkarigi no konkrétas majsaimniecibas situacijas,
tapec turpmakaja analiz€ tiek piepemts, ka majsaimniecibas nepielagojas
problematiskajai situacijai. Tiek arT pienemts, ka majsaimnieciba nevar palielinat
savu paradu, ja tai rodas maksatsp&jas problémas.

Kopa visa izlase IM Tpatsvars ir 10.2%, un So majsaimniecibu saistibu patsvars
kopgja kreditiestazu majsaimniecibam majokla iegadei izsniegto kreditu portfelt ir
12.7% (sk. 13. att.). Tas labi sasaucas ar ilgak par 90 dienam kavéto kreditiestazu
majokla iegadei izsniegto kreditu atlikuma Tpatsvaru (2013. gada jinija — 12.3%)*
un ar citas valstis veikto pétijumu rezultatiem. Ciles centralas bankas pétnieki
M. Fuensalida (M. Fuenzalida) un H. Ruiss-Tagle (J. Ruiz-Tagle) (5), izmantojot
citu metodologiju, atklaja, ka ievainojamas ir 9.5-13.6% majsaimniecibu (o saistibu
ipatsvars kopg€ja kreditiestazu majokla iegadei izsniegto kreditu portfeli ir 14.5—
17.1%); N. Albasete un P. Feslers Oesterreichische Nationalbank 2010. gada
pétijuma (1) konstatéja, ka IM ipatsvars bija 9.2-15.6% (atkariba no izmantotas
finansialas marzas aprékina metodologijas) un $o majsaimniecibu saistibu ipatsvars
kopgja kreditiestazu majokla iegadei izsniegto kreditu portfeli bija 14.3-26.5%.
Narodowy Bank Polski publikacija S. Zajonckovskis (S. Zajgczkowski) un
D. Zohovskis  (D. Zochowski) (16) atklaja, ka 2006.gada 12% Polijas
majsaimniecibu bija ievainojamas un to saisttbu TIpatsvars majsaimniecibu
kreditportfeli bija 15%.

IM skaita un saistibu majokla iegadei izsniegto kreditu portfeli ipatsvara salidzinajums 2011. un
2013. gada aptauja (%)

25 25

20 r 20

15 15

10 A r 10

I 2011. gada aptauja
I 2013. gada aptauja 0

™M IM saistibu Ipatsvars

patsvars majok]a kreditu portfeli
Salidzinajuma ar 2011. gada veiktas aptaujas rezultatiem vérojams neliels
uzlabojums - iepriek$€ja aptauja par ievainojamam var€ja uzskatit 11.2%
majsaimniecibu. Neliela starpiba norada uz veél joprojam problematisko
majsaimniecibu kreditnéméju situaciju. Lai gan majsaimniecibu ienakumi p&dgjo
divu gadu laika ir augusi, dalai majsaimniecibu vél joprojam ir loti griiti sabalansét

18 EKTK dati.



UZ APTAUJAS DATIEM BALSTITS MAJSAIMNIECIBU KREDITNEMEJU FINANSIALAS IEVAINOJAMIBAS NOVERTEJUMS 1.2014

14. attéls

savus izdevumus un ienakumus. Savukart IM saistibu ipatsvars majokla iegadei
izsniegto kreditu portfeli sarucis straujak.

Latvija, Iidzigi ka citas valstis, lielaka majokla kreditu atlikuma dala (40%) ir
majsaimniecibam ar lielakiem ienakumiem. Tas ir saprotami, jo majsaimniecibas ar
lielakiem ienakumiem var sanemt lielakus kreditus. Majsaimniecibu ar mazakiem
ienakumiem majokla kreditu atlikums ir aptuveni 16% (sk. 14. att.).

IM un MM majokla iegadei sanemto kreditu atlikuma ipatsvars majokla iegadei izsniegto
kreditu portfeli (%) un IM ienakumu kvartilu dalijuma (%)

45 80
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I M majokla kredita atlikumu 157
patsvars portfell 10 -
I MM mijok]a kredita atlikumu
patsvars portfell 5

—— IM patsvars kopgja IM skaita (laba ass) ¢

1. kvartile 2. kvartile 3. kvartile 4. kvartile
Mazak par 450 450-700 700-950 Vairak par 950
Majsaimniecibas iendkumi kvartilé (latos)

Majokla kreditu sadalijums kvartil@s ir 11dzigs citu valstu majokla kreditu dalijumam
ne tikai kvalitativi, bet arT kvantitativi, pieméram, N. Albasetes un P. Feslera
Oesterreichische Nationalbank pétijuma (1) kvartileé ar mazakiem ienakumiem ir
aptuveni 9% kreditiestazu izsniegto kreditu atlikuma, 2. kvartileé — aptuveni 17%,
3. kvartile — aptuveni 33% un lielako ienakumu kvartile — aptuveni 38% visu
majokla iegadei izsniegto kreditu atlikuma.

Likumsakarigi, ka IM skaita dalijjumam ienakumu kvartilés novérojama izsniegto
kreditu atlikumam pretgja tendence — vairak neka 70% no visam izlases IM atrodas
1. ienakumu kvartileé (ar mazakajiem ienakumiem), 20.2% — 2. kvartile, 6.1% -
3. kvartile, bet lielako ienakumu kvartile — tikai 1.0% IM (IM skaitu kvartilu
dalfjuma sk. 14. att.).

IM un MM saistibu 1patsvars kopgja kreditportfelt atkariba no majsaimniecibas
ienakumu kvartiles atspogulots 14. attéla. Tas ir lidzigs IM skaita dalfjumam
ienakumu kvartilés. Mazako ienakumu kvartilé izsniegta kreditu atlikuma kvalitate
ir vissliktaka, jo puse $a atlikuma ir IM saistibas.

4.2. Paredzamie zaudéjumi

IM T1patsvars kop&ja kreditnemé&ju skaitd ir svarigakais raditdjs, kas raksturo
majsaimniecibu kop&jo noturibu pret dazadiem Sokiem. Tacu tas pats par sevi nelauj
novertét iesp&jamo ietekmi uz aizdev€jiem. Lai iegiitu ietekmes uz kreditiestadém
(aizdev€jiem) novert§jumu dazadu Soku un nelabvéligu scenariju istenosanas
gadijuma, jagem veéra IM saistibu Ipatsvars kop€ja kreditu atlikuma, ka art Sim
majsaimniecibam piederoSo aktivu vertiba. Tapéc tiek aprékinati tris raditaji — IM
saistibu Tpatsvars kop€ja kreditu atlikuma, papildus nepiecieSamie uzkrajumi
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kavétajiem kreditiem un kreditiestazu paredzamo zaud&umu attieciba pret kopgjo
majokla kreditu atlikumu.

IM saistibu ipatsvars kopgja atlikuma (EAD.,) ir svarigs kreditriska raditajs
(faktiski tas ir kavéto kreditu ipatsvara aizstajéjmainigais (proxy)), un tas tiek
aprékinats saskana ar $adu vienadojumu:

N
Yi=1 lip;<0}Si

EADy, = V.S,

100 [5],
kur S — i-tas majsaimniecibas saistibu atlikums, bet Itp, o) — i-tas majsaimniecibas
negativas finansialas marzas indikatorfunkcija, kas piepem vértibu 1, ja
majsaimniecibas finansiala marZa ir negativa:

_(0,jaB; >0,
ligi<oy = {1, jaB; <0 [6].

Otrais raditajs — papildus nepiecieSamie uzkrajumi — tiek aprékinats saskana ar
kreditriska jutiguma analizé lietojamo metodologiju®®, kas paredz, ka kreditiestades
veic uzkrajumus kavetajiem kreditiem. Novértétajam ilgak par 90 dienam kavéto
kreditu ipatsvara pieaugumam tiek veikti uzkrajumi 60% apmera. Ka ilgak par
90 dienam kavéto kreditu ipatsvara picauguma novért§jums tika izmantots IM
saistibu Tpatsvara kapums kop€ja atlikuma Soku ietekmé, salidzinot ar So Tpatsvaru,
ja Soku nav:

AEAD% = EAD%shock - EAD%no shock [7]

Tresais raditajs — paredzamie zaud&jumi — atspogulo zaud€jumus, nemot véra
Kreditu registra vidéjas KNA attiecibas. Lai ari, IM skaitam palielinoties, sakotngjie
zaudgjumi aizdev€jiem var rasties tieSi uzkragjumu kavétajiem kreditiem
palielinasanas dél, galarezultata pec kredita sanemsanai iekilata ipaSuma pardosanas
zaud€jumi bitu vienadi ar izsniegta kredita atlikuma un nodroSinajuma vertibas
starpibu™. Sos zaudgjumus atspogulo paredzamie zaudgjumi.

Lai precizak novertétu iesp&jamos kreditiestazu zaud€jumus no majokla iegadei
izsniegtiem kreditiem, tika izmantoti Kreditu registra dati par vidéjo KNA dazados
kreditu atlikuma diapazonos (sk. 3. tabulu). Kredita nodros§inajuma vértibas V; stresa
testa tika apré€kinatas saskana ar $adu vienadojumu:

Vi = 5;/KNA; [8],

kur KNA; ir i-tas majsaimniecibas kop&ja majokla kreditu atlikuma intervalam
atbilstoSa KNA vérttba un S; — Ii-tds majsaimniecibas saistibu atlikums.
Kreditiestades zaud&jumi majsaimniecibas saistibu nepildiSanas gadijuma ir vienadi
ar kreditu atlikuma vertibas un nodroSinajuma veértibas starpibu. Ja §1 starpiba ir
negativa (nodroSinajuma vértiba parsniedz atlikumu), zaud€jumi ir vienadi ar nulli.
Kopgjos kreditiestazu paredzamos zaud&jumus no majokla iegadei izsniegtajiem
kreditiem var izteikt ar $adu vienadojumu:

Y“Sk. Latvijas Bankas 2012. gada "Finandu Stabilitites Parskata" 2.6. sadalu "Kreditriska Soku
absorbétspgja" (4).

15 Netiek pemti vera iespgjamie ienakumi saistibu dz€Sanas procesa fiziskas personas maksatnespgjas
gadijuma. Latvijas Komercbanku asociacijas pétijums "Fizisko personu maksatnesp&jas procesu
statistika" liecina, ka saistibu dzg€Sanas procesos giitie ienakumi ir nenozimigi salidzinajuma ar kreditu
atlikumu, kas nav segts ar nodro$inajumu.
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EL = Zliv=11{3i<o} "max (S; — V;,0) [9].

3. tabula

Majokla kreditu atlikuma sadalijuma intervalos salidzinajums majsaimniecibu aptauja un
Kreditu registra, piemérotie svari un vidéjie Kreditu registra KNA majokla kreditu atlikuma
dalijjuma

Majokla kreditu | Ipatsvars kopéja majokla kreditu | Ipatsvars kreditos | Piemérotais| KNA (%0)
atlikuma atlikuma (%) Iidz 150 tiikst. latu svars

intervals aptauja Kreditu| Kreditu registra

(tukst. latu) registra

Mazak neka 10 9.98 6.73 7.74 0.78 52.2
10-20 17.17 13.01 14.96 0.87 94.0
20-30 17.20 12.76 14.68 0.85 112.2
30-40 12.67 11.07 12.73 1.00 122.8
40-50 12.42 9.09 10.46 0.84 128.4
50-60 8.99 7.26 8.35 0.93 130.7
60-70 4.42 5.64 6.49 1.47 130.2
70-80 3.73 4.52 5.20 1.39 129.9
80-90 4.81 3.89 4.47 0.93 134.1
90-100 2.16 3.03 3.49 1.62 135.2
100-150 6.46 9.92 11.42 1.77 136.5
Vairak neka 150 —* 13.09 - 0 136.1
Kopa 100 100 100 - -

* Aptauja to majsaimniecibu skaits, kuru majokla krediti ir lielaki par 150 tikst. latu, ir nepietickams (tikai
viena majsaimnieciba), tapec ta netika ieklauta turpmakaja analizg.

Nepiemérojot nekadus Sokus, saskana ar 6. vienadojumu aprékinatie paredzamie
zaud&jumi ELy, shock atspogulo zaudgjumus, ko radijusas majsaimniecibas, kuras
jau gada sakuma nepildija saistibas. Aprékini tika veikti ar pienémumu, ka Siem
paredzamajiem zaud&umiem kreditiestades jau iepriek$ izveidoja uzkrajumus.
Nemot to vera, Soku ietekmi atspogulo paredzamo zaud&jumu pieaugums, kas
aprékinats, izmantojot formulu:

AELshock = ELshock - ELno shock [10]

Lai visparinatu ar izlases datu palidzibu iegiitos secinajumus attieciba uz visiem
majokla iegadei izsniegtajiem kreditiem ar atlikumu, kas ir mazaks par 150 tikst.
latu, paredzamie zaud€jumi tiek izteikti procentos no kop&ja majokla kreditu
atlikuma:

AEL
SN o
Zi=15i

AELy, = 100 [11].
Tacu jaatzimé, ka aizdev&ju realie zaud€umi bitu mazaki triju iemeslu dgl.
Pirmkart, majsaimniecibas TpaSuma var bt arT citi NI, kurus var izmantot parada
segSanai vai ka papildu kilu. Otrkart, maksatnesp&jigas majsaimniecibas
maksatnesp&jas procesa gaita segs dalu saistibu atlikuma. Treskart, sadarbiba ar
aizdevgju var tikt atjaunota majsaimniecibas maksatsp&ja, piemé&rojot aizdevuma
pamatsummas maksajumu atlikSanu uz laiku vai maksajumu samazinaSanu,
vienlaikus palielinot aizdevuma atmaksas terminu. Tacu $aja analizg tika izmantots
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vienkar$otais paredzamo zaud&jumu aprékins (sk. 8.un 9. vienadojumu), kas ir
pietickami konservativs, lai to varétu uzskatit par paredzamo zaudejumu augsgjo
robezu.

5. MAJSAIMNIECIBU FINANSIALAS IEVAINOJAMIBAS STRESA TESTU REZULTATI

5.1. Jutiguma analizes rezultati

15. attéls

Balstoties uz izveidotajam sakaribam, tika analiz€ts majsaimniecibu finansialas
ievainojamibas jutigums pret nodarbinatibas ienakumu samazinajumu, procentu
likmju pieaugumu un bezdarba kapumu, ka ari novértéta divu nelabveéligu
makroekonomisko scenariju ietekme. Jutiguma analize tika veikta, pakapeniski
mainot attiecigo eksogé€no mainigo (majsaimniecibu nodarbinatibas ienakumus,
procentu likmes, bezdarba Itmeni) un aprékinot STm parmainam atbilstosas IM
Ipatsvara un kreditiestazu potencialo zaudéjumu parmainas.

Novertgjot nodarbinatibas ienakumu samazinajuma $oka ietekmi, ienakumu Iimenis
tieck samazinats visam majsaimniecibam proporcionali, un finansiala marza tiek
aprékinata, nemot veéra samazinatos ienakumus, saglabajoties nemainigiem pargjiem
faktoriem. Procentu likmju palielinasanas ietekme tiek novértéta analogiski,
palielinot majsaimniecibu majokla kreditu procentu likmes, saglabajoties
nemainigiem pargjiem faktoriem.

Sakotngja situacija (t.i., nepiemerojot nodarbinatibas ienakumu samazinajumu vai
procentu likmju pieaugumu) 2014. gada beigas par ievainojamam uzskatamas 11.0%
majsaimniecibu (to finansialas marzas ir negativas), un So majsaimniecibu saistibu
ipatsvars majokla iegadei izsniegto kreditu portfeli ir 13.8%. Kreditiestazu
paredzamie zaudgjumi sakotngja situacija ir 3.3% no majoklu kreditu atlikuma. Lai
gan majsaimniecibu nodarbinatibas ienakumi péd&jo gadu laika ir augusi, vidéjam
atalgojumam tautsaimnieciba pat sasniedzot pirmskrizes limeni'®, tomér dalai
majsaimniecibu vél joprojam ir loti griti sabalansét savus izdevumus un ienakumus.

Majsaimniecibas ir loti jutigas pret nodarbinatibas ienakumu samazinajumu.
Ienakumu sarukums par 5% palielina majsaimniecibu ar negativu bilanci Ipatsvaru
lidz 18.4%, bet IM kreditu ipatsvaru kreditportfeli — lidz 19.8% (sk. 15. att.).

Majsaimniecibu jutigums pret nodarbinatibas ienakumu samazinasanos

70 35
/
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16 Balstoties uz CSP statistiku, vidja neto darba samaksa ir sasniegusi pirmskrizes limeni. Tatu vienlaikus
ta ar norada, ka atalgojums sabiedriskaja sektora vél joprojam ir zemaks neka pirms krizes.
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Tas nozimé, ka kreditiestadém biitu japalielina uzkrajumi majsaimniecibu majokla
kreditiem aptuveni par 160 milj. eiro (3.6% no majokla kreditu portfela). Savukart
aizdevéju paredzamo zaud&jumu novertéjums, balstoties uz KNA vértibam, kas tika
aprekinatas, izmantojot Kreditu registra datus, norada, ka, nodarbinatibas
ienakumiem sartikot $ada apjoma, majokla kreditu portfela paredzamie zaudgjumi
pieaugtu par 0.7%. Tas liecina, ka vél joprojam pat saméra nelieli ienakumu Soki var
izraistt majsaimniecibu maksatsp&jas nozimigu pasliktinaSanos, radot zaudgjumus
aizdevgjiem. Zaud&umi rastos galvenokart tapéc, ka bitu nepiecieSams veidot
papildu uzkrajumus, ta¢u galéjie zaud&jumi, ko raditu maksatnespéjigie aiznéméji,
biitu saméra ierobezoti, jo lielako dalu aiznpémuma segtu ta ipaSuma, kur§ izmantots
ka aizn€muma nodros$inajums, pardoSana.

Pédgjo 10 gadu laika lielakais noverotais darba samaksas samazinajums viena gada
laikd bija 13.4%'". Jutiguma analize norada, ka $ada izoléta Soka gadijuma
ievainojamo majsaimniecibu Tpatsvars pieaugtu [idz 32.4% no aiznéméju skaita, bet
papildus nepiecieSamie uzkrajumi — par 12.2% no majokla kreditu atlikuma
(sk. izc€lumu 15. att.). Tacu kreditiestazu galgjie zaud&jumi palielinatos par 2.7% no
majokla iegadei izsniegto kreditu portfela.

Ar1 procentu likmju pieaugums rada iev@rojamu, tomer mazaku ietekmi uz
majsaimniecibam (sk. 16. att.). Procentu likmes pieaugums par 100 bp palielinatu
IM T1patsvaru kop&ja majsaimniecibu skaita Iidz 14.7% un to saistibu ipatsvaru
kreditportfelt — Iidz 18.0%, tadejadi kreditiestadém radot nepiecieSamibu palielinat
uzkrajumus majsaimniecibu majokla kreditiem par 2.5% no majokla kreditu
atlikuma. Paredzamo zaud&jumu novértgjums liecina, ka $ada Soka gadijuma
zaudéjumi pieaugtu par 0.6% no majoklu kreditu atlikuma. Atskiriba no ienakumu
Soka procentu likmju pieaugums vairak ietekmé majsaimniecibas ar lieliem
kreditiem — par to liecina IM kreditu atlikuma ipatsvara straujaks pieaugums kopgja
majokla kreditu atlikuma un straujaks zaudéjumu piecaugums, palielinoties procentu
likmém.

Lidz sim lielakais novérotais 3 ménesu EURIBOR bazes procentu likmju kapums
viena gada laika bijis 204 bp*®. Sada izoléta procentu likmju pieauguma gadijuma
IM T1patsvars pieaugtu lidz 18.2% no aiznémé&ju skaita. Tomer kreditiestazu
paredzamie galgjie zaud€jumi biitu ierobezoti un pieaugtu tikai par 2.1% no
kreditportfela (sk. izc€lumu 16. att.).

'7 Balstoties uz CSP datiem par straddjoso vid&jo darba samaksu.
'8 Balstoties uz Eiropas Banku federacijas (European Banking Federation) datiem par eiro starpbanku
kredttu procentu likmju indeksu.
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16. attéls

Majsaimniecibu jutigums pret procentu likmes pieaugumu

70 35
60 30
50 25
= . . 40 20
Paredzamo zaud&jumu pieaugums
(% no kreditu atlikumay; laba ass) 30 15
EE Papildus nepiecieSamie kreditiestazu
uzkrajumi (% no kreditu atlikuma; 20 10
laba ass) I I
—— IM (% no kreditgémejiem) 10 a0 RL] I I I 5
—— IM kreditu atlikuma Ipatsvars kopéja
majok]a kreditu atlikuma 04 L o
0 50 100 150 200 250 300
Procentu likmes pieaugums (bp)

Novertgjot bezdarba pieauguma ietekmi uz attiecigas majsaimniecibas finansialo
marzu, rodas probléma attiecinat bezdarba kapumu uz visu izlasi, jo tas skar tikai
atseviskus individus, nevis visas majsaimniecibas ka jau apliikotaja nodarbinatibas
ienakumu samazinasanas vai procentu likmju pieauguma ietekmes noveértéjuma. Lai
risinatu  So probléemu, tika veiktas Montekarlo simulacijas. Katra simulacija
bezdarbnieka statuss individam tika pieSkirts ar nejausas atlases pan@mienu,
nodroSinot, lai katram Latvija nodarbinatajam izlasé $ada statusa pieskirSana biitu,
pirmkart, vienlidzigi iesp&jama un, otrkart, kopgjais no jauna radusos bezdarbnieku
skaits atbilstu bezdarba picaugumam stresa testa. Ja nodarbinatais klast par
bezdarbnieku, majsaimniecibas ienakumi tiek parrékinati, aizstajot konkr&tas
personas nodarbinatibas ienakumus ar bezdarbnieka pabalstu, kas aprékinats, nemot
veéra algas apmeéru pirms darba zaud€Sanas un personas vecumu, kas ietekmé darba
stazu®®.  Katram aplikotajam bezdarba limena pieaugumam tika veikts
1 000 simulaciju. Aprekinot $ajas simulacijas ieguto raditaju (IM Tpatsvars un
aizdeveju paredzamie zaud&jumi) vid&jas vertibas, tiek iegits vidgjais bezdarba Soka
ietekmes atspogulojums, nelaujot atsevisku majsaimniecibu patnibam radit novirzi
testa rezultatos.

Iegitie rezultati norada, ka majsaimniecibu jutigums pret bezdarba pieaugumu ir
mérens (Sk. 17. att.). Bezdarba limena kapums par 5 pp palielina IM patsvaru lidz
16.1%, bet to kreditu ipatsvaru kreditportfeli — Iidz 18.7%. Lidzvértigu IM
pieaugumu raditu majsaimniecibu nodarbinatibas ienakumu samazinasanas par
4.0%. Sadu saméra zemu majsaimniecibu maksatspéjas jutigumu pret bezdarba
Iimena pieaugumu var skaidrot ar to, ka testa analiz€tais periods ir viens gads un
analize balstas uz pienémumu, ka visi nodarbinatie devinus meneSus sanem
bezdarbnieka pabalstu, kas var neistenoties "aploksnu algu" dgl, jo dala nodarbinato
maksa nodoklus tikai par dalu darba samaksas vai nemaksa vispar, tap&c aprekinatie
bezdarbnieka pabalsti biitu ievérojami mazaki neka So nodarbinato ienakumi.
Turklat, model&jot bezdarba Iimena pieauguma ietekmi, darba zaud€Sanas raditais
ienakumu samazinajums skar tikai atseviskas majsaimniecibas, bet ienakumu un
procentu likmju jutiguma analizes gadijuma parmainas vienadi attiecas uz visam
majsaimniecibam. V&l japem véra, ka 3.9% izlases nodarbinato strada arvalstis,
tapéc vinus neietekmé Latvijas bezdarba pieauguma Soks.

19 Saskana ar Latvijas Republikas likumu "Par apdrosinasanu bezdarba gadijumam".
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17. attels

Majsaimniecibu jutigums pret bezdarba Iilmena pieaugumu

18. attels
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P&dgjo 10 gadu laika lielakais bezdarba limena gada pieaugums bijis 11.2 pp*°. Sads
izolets Soks raditu ievainojamo majsaimniecibu 1patsvara pieaugumu par 11.2% no
aiznemé&ju kopskaita (sk. izc€lumu 17. att.). Savukart kreditiestazu zaud&umi
papildus nepiecieSamo uzkrajumu de| pieaugtu par 6.5% no majokla kreditu
atlikuma, tacu ilgaka termina — tikai par 1.7% no majokla kreditu atlikuma.
Tadgjadi, salidzinot veésturiski lielakos novérotos Sokus, bezdarba pieauguma
ietekme ir salidzinama ar procentu likmju pieauguma ietekmi.

Bezdarba limena picaugums parasti saistits ar ekonomiskas izaugsmes kritumu un
ienakumu samazinaSanos, tapec tika veikta jutiguma analize, vienlaikus modelgjot
bezdarba Iimena pieaugumu un ienakumu samazindjumu. Bezdarba Iimena
palielinasanas ietekme uz nodarbinatibas ienakumu samazinajumu tika iegiita,
izmantojot Latvijas Bankas makroekonomisko modeli, simul&jot ar&ja pieprasijuma
un investiciju parmainas. Bezdarba limena pieaugums par 1 pp rada darba samaksas
samazinajumu aptuveni par 0.47 pp. Apvienojot bezdarba pieauguma un ienakumu
krituma ietekmi, majsaimniecibu jutigums klust lielaks (sk. 18. att.). Pieméram,
bezdarba Iimenim pieaugot par 5 pp un ienakumiem samazinoties par 2.4%, IM
Ipatsvars pieaugtu lidz 19.6% un to kreditu ipatsvars kreditportfeli — lidz 21.5%.
NepiecieSamais uzkrajumu majokla kreditiem pieaugums $ada situacija biitu
aptuveni 200 milj. eiro (5.1% no majokla kreditu portfela).

Majsaimniecibu jutigums pret bezdarba Iimena pieaugumu un tam sekojo$u nodarbinatibas
ienakumu samazinasanos
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20 Balstoties uz Eurostat datiem par registréto bezdarba limeni.
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5.2. Makroekonomiskais stresa tests

Balstoties uz majsaimniecibu kreditnéméju finansialo marzu, iesp&jams novertet ari
vairaku risku vienlaicigu ietekmi uz majsaimniecibu maksatsp&ju. Jutiguma analize
tika papildinata ar makroekonomisko stresa testu, kas lauj novertét majsaimniecibu
kreditpéméju reakciju uz potencialo makroekonomisko savstarpgji saistito Soku
savienojumu saskapa ar noteiktu scenariju. Tika aplikoti divi scenariji — Stresa
scenarijs un 1pasi nelabveligais scenarijs. Nosakot scenarijos ieklaujamo Soku klastu,
galvena uzmaniba pievérsta riskiem saistiba ar ar&jas makrofinansialas vides
attistibu, kas paslaik identificéta ka viens no svarigakajiem sist€misko risku avotiem.
Argjo risku Tstenoanas ietekmétu Latvijas tautsaimniecibu pa diviem
pamatkanaliem.

Pirmkart, ar€jo Soku ietekme uz Latvijas tautsaimniecibu var istenoties pa argjas
tirdzniecibas kanalu. Potencialas svarstibas pasaules finansu tirgos riska prémijas
parvértéSanas un ar to saistita procentu likmju kapuma riska istenoSanas gadijuma
var veicinat finanSu aktivu pardoSanas vilni ne tikai jauno tirgus ekonomikas valstu,
bet ar attistito valstu tirgos. Ar to saistitais konfidences un ekonomiskas aktivitates
kritums apdraudétu trauslo eiro zonas tautsaimniecibas atveselo$anas procesu un
paléninatu pargjo regionu, t.sk. galveno Latvijas tirdzniecibas partnervalstu,
izaugsmi. Tadgjadi argja pieprasijuma kritums negativi ietekmetu Latvijas eksporta
dinamiku.

Otrkart, ar¢jo Soku ietekme uz Latvijas tautsaimniecibu var Istenoties pa investiciju
kanalu. Nenoteiktiba par argjas makrofinansialas vides attistibu paslaik ir viens no
svarigakajiem investiciju aktivitati kavéjosajiem faktoriem Latvija. Ar&jo risku
istenoSanas gadijuma min&ta nenoteiktiba var butiski palielinaties un arvien vairak
mazinat gan iekSzemes, gan arvalstu investoru konfidenci Latvija.

Potenciali nelabveligas parmainas eksporta un investiciju dinamika ar&jo risku
istenoSanas gadijuma ir divi svarigakie faktori, kuri var€tu paléninat Latvijas
tautsaimniecibas izaugsmi un izraisit kreditriska pieaugumu.

Nemot veéra mingto, stresa scenarija tika analiz€ta Latvijas tautsaimniecibas
reakcija uz divu Soku kombinaciju: ar€ja pieprasijuma kritumu par 10% un investoru
konfidences samazinasanos, izraisot investiciju sarukumu par 5%.

Lai novértétu kreditiestazu kreditriska Soku absorb&tsp&ju 1ipasi nelabvéligos
apstaklos, tika analiz&ts Tpasi nelabvéligais scenarijs. Sis scenarijs balstits uz tiem
paSiem Sokiem ka stresa scenarija, bet to lielums tika palielinats divas reizes, proti,
tas paredz ar€ja pieprasijuma kritumu par 20% un investiciju kritumu par 10%.

Vidgjas darba algas limena un bezdarba limena parmainas apliikoto Soku ietekmé
stresa scenarijos novertétas, izmantojot Latvijas Bankas makroekonomisko modeli,
scendriju Sokiem atbilstoSais NI cenu kritums novértéts, izmantojot satelitmodeli.
Stresa scenarija un T1paSi nelabvéliga scenarija makroekonomiskie parametri
2014. gadam un stresa testu rezultati atspoguloti 4. tabula.
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4, tabula

Makroekonomiska stresa testa scenariju parametri un noveérteto |M saistibu Iipatsvars un
papildu zaudéjumi no rezidentiem izsniegtajiem kreditiem majokla iegadei 2014. gada beigas

Raditajs Stresa scenarijs| Ipasi nelabveligais
scenarijs
Bezdarba Itmena pieaugums (pp) 1.1 2.2
Vidgjas darba algas gada parmainas®* (%) -2.3 -4.7
NI cenu kritums (%) 8.2 14.0
IM 1patsvars (%) 17.7 21.8
IM saistibu Tpatsvara pieaugums kreditportfeli (pp) 4.0 8.1
Papildus nepieciesamie uzkrajumi (milj. eiro) 94 191
Paredzamie zaudgjumi papildu uzkrajumu dgl (% no kopg&ja 2.4 4.8
majokla kreditu® apjoma)
Paredzamie zaudgjumi péc kilas realizesanas® (%) 1.10 25

2! salidzinajuma ar bazes scenariju.

22 Rezidentiem izsniegtie krediti majokla iegadei, rekonstrukcijai un remontam.
% Novirze no zaud&umiem, nepiemérojot sokus, kas veido 3.3% no majokla kreditu portfela.
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SECINAJUMI

Majsaimniecibu kreditnéméju aptauja sniegusi vertigu ieskatu aizné€meju finansialaja
situacija. legiitie dati liecina, ka visievainojamakas ir majsaimniecibas, kuras finansu
krizes laika visvairak cietuSsas no bezdarba un ienakumu sarukuma, bet to
kreditsaistibas vidgji bijuSas lielakas neka pargjiem aiznémeéjiem, jo aizp€mumi tika
sanemti neilgi pirms krizes sakuma, kad NI cenas bija visaugstakas. Turklat ari
vairakus gadus péc krizes sakuma dala $0 majsaimniecibu nav atguvusas zudus$o
maksatsp&ju un saskaras ar griittbam sabalansét savus ienakumus un izdevumus.

Parametriskas model&sanas rezultati norada uz cieSu majsaimniecibu maksatnespéjas
varbiitibas atkaribu no maksajuma apjoma attiecibas pret ienakumiem, ka ari
majsaimniecibas uzkrajumu biitisku nozimi tas maksatnesp&jas risku mazinasana.
Turklat modela rezultati liecina, ka maksatnesp&jas risks majsaimniecibam aug,
palielinoties apgadajamo skaitam, noradot, ka majsaimniecibam ar vairakiem
apgadajamiem jabiit loti piesardzigam, novert§jot savu sp€ju uzpemties
kreditsaistibas.

Kopveértejuma majsaimniecibas kreditnémeéjas vel joprojam vertgjamas ka saméra
jutigas pret nelieliem nodarbinatibas ienakumu samazinasanas un procentu likmju
pieauguma Sokiem, tadu ar to maksatspgju saistitie paredzamie zaud&umi
aizdevejiem kluvusi meérenaki. To veicinajis gan TpaSumu veértibas picaugums pedgjo
gadu laika®, gan majokla kreditu atlikuma samazina$anas®. Savukart bezdarba
kapuma radita ietekme ir mérena, jo to samazina bezdarbnieka pabalstu pieejamiba
testa analiz€taja perioda. To gan var pastiprinat "aplokSnpu algu" izplatiba —
bezdarbnieki sanem pabalstus tikai par to algas dalu, par kuru maksati nodokli, tapéc
realais ienakumu samazinajums bezdarba gadijuma var but lielaks. Savukart,
istenojoties nelabvéligam makroekonomiskajam scenarijam, kreditiestadém var
rasties nepiecieSamiba nozimigi palielinat uzkrajumus majsaimniecibam majokla
iegadei izsniegtajiem kreditiem.

2% CSP majokla cenu indekss norada, ka majokla cenas 2011.-2013. gada pieauga vidgji par 8.2%, bet
SIA "Latio" sérijveida dzivokla cenas Riga — par 3.0%.

% Rezidentu majsaimniecibam majokla iegadei izsniegto kreditu atlikums 2011. gada decembri-2013. gada
decembrT samazinajies par 15.5%.



UZ APTAUJAS DATIEM BALSTITS MAJSAIMNIECIBU KREDITNEMEJU FINANSIALAS IEVAINOJAMIBAS NOVERTEJUMS 1.2014

PIELIKUMI

1. pielikums. Marginalo efektu aprékins logit modelim

Ta ka binaras izvéles modeli (pie tiem pieder ari logit modelis) ir nelineari,
koeficientu interpretacija atSkiras no ierastds lineara regresijas modela
interpretacijas. Lai iegiitu informaciju par skaidrojo$a mainiga ietekmes uz
varbiitibu lielumu, jaaprékina So mainigo marginalie efekti.

Logit modela ietvaros nepartrauktiem mainigajiem marginalo efektu var aprékinat
saskana ar formulu:

EUPL_ - A [1.1],

bet binarajiem mainigajiem — saskana ar formulu:
M.e.=P[Y =1|X4,,d =1]-P[Y =1]X4,,d =0] [1.2],

kur d — apskatamais binarais mainigais, un tiek pienemts, ka atlikuSie mainigie
pienem vidgjas vertibas X, (sk. V. H. Grins (W. H. Green) (6)).
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2. pielikums. ROC likne un AUROC

P2. tabula

ROC Iiknes tiek lietotas, lai aprakstitu diskrétas izvéles modelu sp&ju pareizi
klasificet datus.

Par pozitivu iznakumu tiek piepemts Y = 1, kas kreditriska gadijuma ir saistibu
nepildisana, bet Y = 0 (negativais iznakums) atbilst saistibu pildisanai. Veicot
aizn€méju  maksatsp&jas novertéSanu, tiek izveléts slieksnis C. Visas
majsaimniecibas, kuram maksatnespgjas varbiitibas P(Y = 1) novertéjums parsniedz
slieksni C, tiek uzskatitas par maksatnesp€jigam.

Klasificgjot majsaimniecibas $ada veida, var rasties Cetras situacijas, kas att€lotas
1. tabula, kur:

TP (True positive) — majsaimnieciba klasificéta ka maksatnespgjiga un nepilda
saistibas;

FN (False positive) — majsaimnieciba kludaini klasificéta ka maksatnespgjiga, bet
pilda saistibas;

TN (True negative) — majsaimnieciba klasificéta ka maksatsp&jiga un pilda saistibas;

FN (False negative) — majsaimnieciba kludaini klasificéta ka maksatspgjiga, bet
nepilda saistibas.

Klasifikacijas rezultati

Ista vertiba

Y=1| Y=0
P(v=1)>C TP FP
P(Y=1)<C FN TN

Klasifikatora jutigumu (sensitivity) raksturo pareizi noteikto pozitivo novérojumu
proporcija:

TP(C)
TP(C)+FN(C)

TPR(C) = [2.1],

bet specifiskumu (specificity) — pareizi identificéto patieso negativo novérojumu
proporcija:

TN(C)
TN(C) + FP(C)

CNR(C) = [2.2].

ROC liknes veidosanai lieto 1-specifiskumu, ko sauc ari par FPR (false positive
rate):

FP(C)
TN(C) + FP(C)

FPR(C) = [2.3].



UZ APTAUJAS DATIEM BALSTITS MAJSAIMNIECIBU KREDITNEMEJU FINANSIALAS IEVAINOJAMIBAS NOVERTEJUMS 1.2014

P2.1. attéls

ROC likne uz X ass attélo jutigumu (TPR(C)), bet uz y ass — 1-specifiskumu
(FPR(C)) pie visam slieksna C vértibam no intervala [0;1]. Jo tuvaka $1 likne
punktam (0,1), jo labak modelis klasificé datus.

AUROC (laukumu zem ROC liknes (area under ROC)) var definét $adi:
AUROC = I:TPR(FPR)d (FPR) [2.4].

Sis raditajs pienem vértibas no 0.5 1idz 1. Perfektam modelim AUROC biitu vienads
ar 1, kas nozime€, ka visam maksatnesp€jigam majsaimniecibam maksatnespé&jas
varbiitiba ir lielaka neka maksatsp€jigajam majsaimniecibam. AUROC veértiba
0.5 identificé nederigu modeli, jo tas neatSkir maksatnesp&jigas majsaimniecibas no
maksatspejigajam.

P2.1.un P2.2. attéla paraditas 3.nodala noveértéta logit modela iekSizlases un
arpusizlases ROC liknes.

IekSizlases (75% novérojumu) ROC likne

1.0 1.0

L f/ 04
02 02
0 0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
1-specifiskums
P2.2. attels
Arpusizlases (25% novérojumu) ROC Iikne
1.0 1.0
0.8 I I 0.8
aO.S i 0.6
204 04
02 02
0 0
0 02 04 0.6 0.8 1.0

1-speciﬁskum§
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3. pielikums. Logit modela novértéjums pilna izlase

Mainigais Koeficients P-vertiba e B Marginalais efekts

ME at means* vidéjais ME
C -3.36 0.000 0.035
Apgadajamo skaits 0.39 0.002 1.47 0.002 0.022
Maksajuma apjoma
attieciba pret
ienakumiem 431 0.000 75.15 0.181 0.242
Uzkrajumi (binars
mainigais) -0.68 0.068 0.51 -0.029 -0.038
Bezdarbnieku skaits un
lauki 1.34 0.018 3.80 0.056 0.075
Ienakumi 2. kvartile -0.63 0.034 0.53 -0.027 —-0.035
Ienakumi 3. kvartile -2.28 0.000 0.10 —-0.096 -0.128
Ienakumi 4. kvartile -191 0.001 0.15 -0.081 -0.107
Pielagosanas kvalitates (goodness of fit) mérs
Mc Fadden R"2 0.337
Nagelkerkrke R"2 0.409
AUROC 0.876

* Aprékinats, izmantojot skaidrojo$o mainigo izlases vidgjas vertibas.
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